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Drivetests und Coverage-Messungen

* Mit Messempfanger/Spektrumanalysator Narda IDA-2 und DTS-3000-SW, mit GPS, Mikrowellen-Weggeber, Gebaudeplan,....
e Betriebs- und Behordenfunk 4m, 2m, 70cm - Kanalleistungsmessung
* FM/UKW - Kanalleistungsmessung, UKW/RDS - Scanner und RDS — Blockfehlerrate
 DAB+ - Kanalleistungsmessung, DAB - Scanner und pseudo-channel Bit Error Ratio (pcBER)

 TETRA - Kanalleistungsmessung, TETRA - Scanner und Message Erasure Rate (MER)

* Mit Spectrum-/Signal-Analyser VIAVI ONA-800 oder VIAVI CellAdvisor-5G
 LTE

* 5G
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Drivetests mit schnellem Messempfanger (, Lee-Kriterium®) Narda IDA-2
und DTS-3000-SW, mit GPS, Mikrowellen-Weggeber, Gebaudeplan,....

Narda IDA-2 und Laptop mit DTS-3000-Software

Mikrowellen-Weggeber

GPS-Empfanger

GSS25C with magnetic holder on the
side of a van
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Drivetests m

8 oTS 3000 DTS-3000-Software - X

Projekt Konfiguration  Messung Auswerung Remote-Modus  Einstellungen v29.15.0

‘ Projekt  Demo 25.5.2021 ‘

‘ Konfiguration |Dem0 2552021 Sichern Anderungen verwerfen Laschen ‘

Datenquellen an diesem System angeschlossen an entferntem DTS angeschlossen

Narda IP [192168.17841 | Port [55555 /=] | Verbindungstest P[] Pon [55000 2

[] Fermnsteuerung der Messung erlauben

GPS [ aktivieren Schnittstelle |COM1 Verbindungstest GPS-Daten von Remote
Weggeber [] aktivieren Schnittstelle |COMBS Verbindungstest Wegdaten von Remote
Gerate suchen Verbindungstest
Messung Messgrosse Messart |,‘Zeit v|

Mittlungsintervall

Perzentil | |v

Band 4m - dBm

| Geoposition
Gebaudemessung (Grundriss)
Radardiagramm

4m <
4m
Einheit UKW .
MHz v |2m
DAB WHF Il
70cm
TETRA
TETRA-BO
GSM300
DAB L-Band
GSM1800
UMTS2100
LTE2600

Dienste

DAB Scan

RDS Scan

TETRA Scan

Neu Export | | Import
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Drivetests mit schnellem Messempfinger (,Lee-Kriterium“) Narda IDA2/NRA und DTS-3000-SW, mit GPS, Mikrowellen-Weggeber, Gebiudeplan,....

Anwendungsbeispiel 1

FM-Radio Kanalleistungsmessung im StralRentunnel (Mikrowellen-Sensor)

gosn . S T = . i,
ijekll Konfiguration | Messung | Auswertung /
15.04.2015 10:12:42
15.04.2015 09:48:44 Messung S1RFB Ost Datenpunkte: 4993
14.04.2015 16:30:55 Projekt Demo-Projekt Start 2014-12-10 12:38:23.950 - 1 A S
31.03.201509.38:27 Konfiguration: UKW Wien Ende: 2014-12-10 12:45:35.462
51 RFB Ost
S1RFB West Seyrings Services 88 600.000 Radio 88.6 94.700.000 M@ Radio Bgld
Eriinner Strasse
Center Parkplatz 59.900.000 M [¥) Radio Wien 105.800.000 Kronehit

92.000.000 0E1 97.900.000 M 7] Radio NOE
99.900.000 M [¥ OE3 92.300.000 Arabella f
103.800.000 1 [¥] FM4
Auswertung ©) Feldstarke / Zeit @ Feldstarke [ Weg Feldstarke [ Geoposition
Mittlungsintervall 30.000 “m  Perzentl 30 = % Wamlimit -80 -~ dBm Antddmpfung 0.0 5 dB , v ¢/
» N
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Drivetests mit schnellem Messempfinger (,Lee-Kriterium“) Narda IDA2/NRA und DTS-3000-SW, mit GPS, Mikrowellen-Weggeber, Gebiudeplan,....

Anwendungsbeispiel 1

FM-Radio Kanalleistungsmessung outdoor (mit GPS-empfanger und Landkarte)

| Projekt [ Konfiguration ] Messung ‘ Auswertung

13/2/2015 11:34:45 AM

}Flon‘dsdorf - Stadlau GPS
iparkplalz Center
{2/18/2015 11:02.50 AM
{2/18/2015 10:56:38 AM
|2/11/2015 10:45:51 AM
1/30/2015 1:01:41 PM
1/30/2015 12.40:13 PM
1/30/2015 12:39:30 PM
1/30/2015 12:36:54 PM
S1RFB Ost

S1RFB West Seyrings
Brunner Strasse
Center Parkplatz

Messung 3/2201511:3445AM  Start 2015-03-02 113447811
Projekt Demo-Projekt Ende: 2015-03-02 11:48:21.249
Konfiguration: UKW Wien Datenpunkte: 38307
Services 88,600,000 M1 V] 886 97.900.000 V] Radio NOE
Alle | 89900000 M Radio Wien 99,900,000
Keine |  92.000,000 W [¥] OE1 103.800.000 I [¥) FM4
92.900.000 [ [V Arabella 105.800.000

94.700.000 I (V] Radio Bgld.

Auswertung Feldstarke [ Zeit Feldstarke / Weg © Feldstarke | Geoposition
Mittlungsintervall 5.000 = m Perentl 50 = % Wamlmit -79 + dBm Antdampfung 0.0

Messung loschen

Export [DE ~|[ POF | [ csv |
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Anwendungsbeispiel 2

RDS BLER (block error ratio) Messung im Strallentunnel und outdoor

sl DTS 3000 — O X
g WIiLLTROM FM Scanner Projekt Konfiguration Messung = Auswertung Remote-Modus  Einstellungen v2.120
I Narda Verbunden mitiDA-3106V3.1.1 (E-0001) P Port |55555 ‘ Projekt Demo-Projekte |I Narda Verbunden ‘I GPS remote... ‘I Wegg. remote.. ‘
Spektrum ‘Konﬁguraﬁon UKW Wien | I Remote Fehler SRS Weg ‘
-30 Messung [05.01.2017 10.07:24 | Starten (S) Beenden (B)
= = = o = =
40— ; B : 2 = = B
, 2 2 2 = E = Messbereit - - Marker setzen (Space)
-l — L =
? = é £ & g Status mom. Geschwindigkeit max. Geschwindigkeit
50— = < g 2 2 R
= = .
70 < |RDS Service 89900000- RADIO-W e Block Error Rate 13,64 % FM stereo
0 D Pl O PTY 0-None )
Text CT Warte auf Verbindung
o | |
30 ﬂ ‘ ’
| |
-100 «W% H | | l | | RDS BLER /[ Zeit VORSCHAU
A0 ' 100
-120 . . ; ; ; ; ; ; : . . ; : ; ; ; . S0
oo o [=]1 — o oy - e w e =] =] — o oy =t Ly w
70
Freq Fl PS5 Daten 60—
2559 ACOC RADIO-W 50
52,0 20 OF 1 Station 1D CE 3 BLER 615% .
979  |A602 |RADION Pl A203 7
997 0 RDS5Text So Wie Du Bist won Lemo laeuft jetzt auf CE3 a0
: PTY 10-Fop Musi
SN 555  A203 | OE3 op Tluste 20+
CT 08.01.1859 12:53:00 +03:00
1025 |AIFF |KR 10
AF B78|875|830/882|889(89,2|894189,7190.1190,21591,2191,31935]|594.21962|96,5|969197419761
1038 |A213 P4 Dl Stereo | Not Adificial Head | Mot Compressed | Static PTY | M/S:Music L o o o o o o
1058 |A3FF  |KRONEHIT EON = o - = = =
Frequenzen
3 W 877189.0189.6190.6192.019261959197.6
66E O
66D ] |e3.01896
BED O
ACOC WIEN [ |876189.91953
In Kerfiguration (ibemehmen ABO2 RA&O- [1193.1193.5194.9197.91106.9 hd
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TETRA Kanalleistungsmessung stationar, mit Radar Diagramm

‘ Konfiguration TETRA Gumpeldskirchen

Messung |D1 122017121721

Messbereit

Status

Services 3903825000 M #34 -64.3 dBm
391625000 M #66 -63.1 dBm

Spektrum

“30—

#34

-40—|
50—
-50—|

W

-80—|

-80— i ‘

-100— ‘
|

-110— |

f\h

|“”f""\h Hn Wl

I ‘lp- |
il‘ I ”“J\h |I' .\l‘ll.‘llm’l{“hnl\ll“lu ‘Hlu‘liu M} | ‘|||” “ ‘H 1 |V ““I"I\l HM ‘Hlnl

RBW - kHz

M 1l

Referenzpegel -30 - dBm

©
]
£

Limit -32 dBm

Tl w |
I
\|I|| II|II| \| \i”L

-120

351

Services 390 837 500 M #34-1701 -66.1 dBm
391637500 M #66- 1701 -65.4 dBm

Kanalleistung (dBm)

130 30

60

180

WILLTRON Webinar Mai 2021
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Anwendungsbeispiel 6

TETRA MER (message erasure rate) Messung, stationar, mit Radar Diagramm

a5 TETRA Scanner = O X

INarda Verbunden mit NRA-6000 V2.1.0 (E-0005) P Port [55585 |2

‘ Band Start |350.0000 3 MHz Offset 125 & kHz Raster 250 5| kHz Ende 3520000 + MHz ‘ Stop ‘
Scanne Kanal MCCH Downlink; (Hz) 390 225 000 CC oQooo0o1 (1) Y
35 MCCH Uplink (Hz) 380 825 000  MCC 0011101000 (232)
— 1-F3-1701
Scanne Frequenz MNC Q0001111101000 {(1000) . * —— 2225 1701 Nachste Messung: 330 ol
390, 8625 LA 00011010100101 (1701) T
TETRA MER (%
Kanal Mittenfrequenz LA CcC MCC MNC Empfangsqualitat ~ MCCH Down &
3 U 190,8375 1701 1 232 1000 csse 190,8250 0
66 351,6375 1701 1 232 1000 [TTT] 350.8250 00—
330 30
EE‘A MCCH Downlink (Hz) 350 825 000 CC 000001 (1)
o0 625 000 5 MCCH Uplink (Hz) 320 225 000 MCC 0011101000 (232)
MNC ©0001111101000 (1000} en
Referenzpegel 7.1mV - I AGC Mer() 0,00 LA 00011010100101 (1701) Sl
300 60
TETRA MER / Zeit b
00— 40—
0
s0—|
7 270 80
60—
50
20—
o 240 20
20—
10
210 50
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Anwendungsbeispiel 7

Indoor Messung mit Gebaudeplan am Windows-Notebook/Tablet,
z.B. fur TETRA-Kanalleistungs- und MER-messung in Gebauden

l Projel(: Demo-Projekte : ’I Narda Verbunden |l GP ‘I Weagq ‘
l“ figuration TETRA Gump ’ I‘.,,.m‘. b vo !
[ ]
= 79] ' g [01.12201714:26.00 | Starten (S) Ende (E) ‘
(79, -83) lglassssbereit
- [ T S R . e
58, -34] Referenzpegel 7.1mV - A AGC mer(%) 0,00 Mt‘/f fzzf*ififfiff fffsz » b
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DAB+Scanner und pcBER

Uber Zeit , Wegstrecke (mit Mikrowellen-Sensor), GPS und Indoor

» Messung der Kanalleistung (1,536MHz Kanalbreite) und Bitfehlerrate pcBER
(pseudo channel Bit Error Ratio) von DAB+ Signalen in den Frequenzbandern DAB VHF Il

und DAB L-Band
» Mit Mess-Empfanger (Narda IDA2 oder NRA) und NESDR-stick (NooElec) und Windows-

Laptop/Notebook/Tablet.

Scanne Kanal 11C Country DD A CMRdBE ™~ 10
Scanne Frequenz 220,352 MH=z Ensemble D 301 BER wor Viterbi (pcBER) 0,025
Sync  OK, AF-101 Hz, @ -3.00° City MUX. Wien Il BER nach Viterbi (CRC-Fehler) 0,000
100 L e
80 ke | i
ED i e R E :%l.._" . -.?ﬁ_;.,.
40 " ""Wﬂ _ gﬁ
0 it
S § 38R 85 % 8§/ = EREES®EEREESE '
f [kHz] Symbaol 2 Constellation
Aldiv  Kanal Frequenz (MHz) CNR pcBER Cld Eld Bezeichnung/Ensemble

b 11C 220352 13 0,025 A 301 | CityMUX Wien I
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56 NR Signas Analyres Reute Map
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x
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CA5000

Single Mode Tab 1 Single Mode Tab 2 Dual Mode Tab 3

Mode 5G Analyzer Measure Route Map
Preamp Off/Off/Off Center Freq  27.000 000 GHz Trigger Internal BRS Tx Period Auto -
Attenuation  Manual 0dB Freq Step 1.000 000 MHz Beam Index Subframe Region
External Offset  On  0.00 dB BRSRP Type Average

Power (dBm)  PCI ©

NR LTE
-82.95 82.95
SS-RSRP RSRP

Scale (dBm)
-140.00 EE—— =  -40.00
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Drivetests und Coverage-Messungen mit Spectrum-/Signal-Analyser VIAVI ONA-800 oder VIAVI CellAdvisor-5G

e

CellAdvisor NSA Route Map —

Plot Point
GPS k=] -T

CellAdvisor 56

Test 1

|
NSA Signal Analyzer NSA Route Map ingle :
€1 On €2 On €3 On  CenterFreq!  27.600000 GHz  Sweep Speed Fast  Trigger Internal  Plot Point | SNR D
A I 1 f t 8 €4 On €5 Off C6 Off  Centerfreq2 751.000000 MHz Screen Mode Map |
na ySIS O up O C7 Off C8 off Center Freq 3 2.145000 GHz

carriers, 5G or LTE, any ¢ com
frequency (FR1 and/or @ ims 9

RSRF SNR

FRZ), any bandWIdth B B, Carrier 1 Carrier2 Carrier 3

9 12 10446 110474 091

| (dBm)  (dB)

(5MHz to 100MHz). e I N R

STME o ————— | e
Creates a concurrent 5G s ¥ - M= e AR O

and LTE route map for L J Lol S - -

- { TRS 5 a
up to 3 carriers: & ez g , [ m

SG NSA case. 1 X SG Google Q e A he 0. e Ps Carrier1 Carrier2 Carrier 3
+ 2 x LTE (anchors) : I o SRR (o g

NSA Route Ma Signal Power Bm OB gy (ap)
CBRS case: 3 X LTE p Dy >1g 253 6973 -609 1968 341

Route Map metrics:

RSRP, RSRQ, SINR,
SNR
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Drivetests und Coverage-Messungen mit Spectrum-/Signal-Analyser VIAVI ONA-800 oder VIAVI CellAdvisor-5G

CellAdvisor 5G

5G Route Map Coverage

CellAdvisor 5G

5G Coverage Mapping

Test1

* Cell Coverage
* Beam Availability

¢ 5G NR Signal Analyzer Measure  Route Map

Preamp Off/Off/Off  Channel ~  Center Freq 1.000 000 000 GHz  Bandwidth 100 MHz 558 Periodicity
° Beam Propagat|on Amenuation  Auto  15dB  Step 1 FreqStep 1.000000MHz SSB  Manual 30kHz(B) L Manual zzz
External Offset  On  0.00dB  Standard 5G NR - Band Global Sync Raster Offset  Manual 0
2 0 'g Q Information X o
-4 Y > S CINR
P O ‘. pCl Beam i? \\,‘ SINR PS.
T & oo 1500w |
l I e 0 o 36 4 -81.39 649 -B252
1M -,
il =, @YW ilant 36 7 -8652 570 8726 | (@
Q » g9 @
I I @ | B HIDIDROD 39, o';‘ S5 e e Sl O
e A 0 CNN Studio To a
."‘ a2 = 5 e 36 6 -9429 630 -95.40 ==
= o S -
((( ))) { : g s ®  Qroe o 36 2 -9460 9.02 -9594
2 2 ! 36 5 -95.06 7.87 -95.81
-
[ 5 4 36 12 -9521 532 -95.99
| | '(«f«“_g “a
® 36 15 -96.16 568 -96.93

(| B) (& [ B) B ot S = &+ - Q
| % @
[ECS)

2]
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Drivetests und Coverage-Messungen mit Spectrum-/Signal-Analyser VIAVI ONA-800 oder VIAVI CellAdvisor-5G
e Lo 1 e [ ¢ [ o |

" IR.BIT563 -TT.OE4ETL 4 it} -101.28
38.857631 -T7.044BET -- - == -
5G NR Post-Processing o= - o
IRBITTTL  -TTOEEBED 12 16 -B4.16
Beam Analysis Data Formats: i:m” E ,::ME““ ﬁ l: ,::j’;f
. IR.RO8052 -TTO8EETS 1] 55 BB .34
o Export to CSV for external post-processing tools IBAIBLAA -77044H76 34 56 T
38.894208 77084872 ] EL +65.11
- JDViewer export to Google Earth and Google Map S TR L. m__-nm
I8.B98415 -TTOE4RES -- - -
38.894552 -77.044B9 34 50 94 B9
I8.H9EG2Y - TTOSSH0G Iy 15 9625
3H.E98597 -TTOMERGD -- - - -
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